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Der er pa omstaende vilkar foretaget prevning af bestandigheden af Perform og af

Perform udnyttet som inddaekninger i forbindelse med taggennemferinger udfert af zink,
aluzink, galvaniseret plade og aluminium. Perform er en nyudviklet komposit beregnet til
inddeekning pa profilerede tagmaterialer.

Pravningen er udfert efter prevningsbestemmelserne i:
A} NT Build 495: Building Materials and Components in Vertical Position Exposure to
Accelerated Climatic Strains.

Formaélet med prevningen var at undersege om den accelererede zeldning
medferer eendringer. Der er derfor foretaget en fotoregistrering som grundlag for en visuel
bedemmelse fer og efter pavirkningerne af alle emner. Efter den accelererede zeldning
udferes en 24 timers "vandteetningstest” pa emner med gennemfaringer, og for plane
emner bestemmes (pa pavirkede og ikke pavirkede emner) treekstyrken pa den led, hvor
der er sterst sireekevne.

Resultat:

Ved forsegets afslutning blev det, som resultat af den visuelle bedemmelse, konstateret
at der hverken var forskel pa Perform eller pa Performs samlinger til gennemfaringer for
og efter pavirkningerne. Der kunne ikke konstateres utsetheder ved den udferte 24 timers
"vandteetningstest”. Der er ingen signifikant forskel pa den maksimale traekstyrke og
brudforleengelsen faer og efter pavirkningeme.

B) ISO 9125: Fibre-cement slates and fittings. Der udferes kun testen: Heat-rain og kun
pa emner med gennemferinger.

Forméalet hermed er at undersege om pavirkningerne medferer sendringer i
egenskaber. Derfor udferes en fotoregistrering fer og efter pavirkningerne, samt en 24
timers "vandtaetningstest” efter pavirkningerne.

Resultat:
Ved forsegets afslutning blev det, som resultat af den visuelle bedemmelse, konstateret
at der hverken var forskel pa Perform eller Performs samling til gennemferinger fer og
efter pavirkningerne. Der kunne ikke konstateres utsetheder ved den udferte 24 timers
"vandteetningstest”.
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Rapporten ma umiddelbart gengives i sin helhed — i uddrag kun safremt uddraget er forhAndsgodkendt af BY og BYG eller
rapporten i evrigt er offentlig tilgaengelig. Rapportens resultater gzelder kun det afprevede.
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Naerveerende vilkér er gaeldende for Statens Byggeforskningsinstitut i forbindelse
med prevning og for udfeerdigelse af naervasrende prevningsrapport:

1.

For udferte prevninger og udfserdigede prevningsrapporter er instituttet
ansvarlig over for rekvirenten i overensstemmelse med dansk rets
erstatningsregler med de begraensninger, som felger af punkt 2-6.

Instituttets prevning og udfeerdigelse af naerveerende provningsrapport er sket
pa grundlag af den viden og den teknik, som instituttet rader over pa
prevningstidspunktet. Instituttet er ikke ansvarligt, hvis en senere udvikling
matte vise, at instituttets viden og teknik er mangelfuld eller urigtig.

Forvolder et af rekvirentens produkter skade, har instituttet intet ansvar for en
sadan skadevoldelse,

hvis den skadevoldende adfeerd er begaet af rekvirenten, farend instituttets
prevningsrapport vedrerende produktet er afgivet af instituttet,

hvis det skadevoldende produkt ikke konkret har vaeret afpravet af instituttet,
medmindre rekvirenten godtger, at det skadevoldende er identisk med et af
instituttet konkret afprevet produkt, og

hvis skaden skyldes en egenskab ved produktet, eller en anvendelse af
produktet, som enten ikke er prevet og beskrevet | prevningsrapporten, eller
som afviger fra instituttets beskrivelse | prevningsrapporten af
produktegenskaben eller en mulig produktanvendelse.

. Instituttet har intet ansvar for skader, som indtreeffer i forbindelse med en

anvendelse af udtalelser fra instituttet, hvis det er angivet, at udtalelserne hviler
pa en skensmaessig bedemmelse eller vurdering.

Uden for de i punkt 2-4 naevnte tilfelde kan instituttet geres ansvarlig, safremt
det dokumenteres, at skade skyldes fejl eller forsemmelse fra instituttets side.
Instituttets answvar for skade pa ting kan dog - medmindre andet udtrykkeligt er
aftalt - aldrig overstige kr. 500.000 pr. skade. Instituttet heefter aldrig for tab af
produktion, drifistab, avancetab og andet indirekte tab. Instituttet kan ikke geres
ansvarlig for skader, som ikke skriftligt er gjort galdende inden 3 ar efter
nzerveerende prevningsrapports dato.

Nedlzegges der under en sag imod instituttet en pastand om erstatning, som
reekker ud over de | punkt 2-5 fastsatte graenser for instituttets ansvar, er
klienten pligtig at overtage ferelsen af en sadan sag, hvis instituttet fremsastter
begeering herom.

I det omfang instituttet méatte blive palagt ansvar - eller matte afholde udgifter i
evrigt - som raekker ud over de i punkt 2-5 fastsatte graenser for instituttets
ansvar, er rekvirenten pligtig at skadeslesholde instituttet herfor.

Der geres opmaerksom pd, at Statens Byggeforskningsinstitut ikke har status som
godkendende myndighed. Naervaerende pravningsrapport kan derfor ikke
annonceres/omtales som en BY og BYG-godkendelse.
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Med underskrift af tilbud dateret 2. juli 2002, blev BY og BYG anmodet om at
foretage afprevning af Perform

Statens Byggeforskningsinstitut
Afdelingen for Byggeteknik og Produktivitet

Jergen Nielsen, civilingenier, ph.d.
Asta Nicolajsen Nicolajsen, Seniorforsker, civilingenier, ph.d.

Sag nr.: 452-98

Formalet med afprevningen var at undersege om Perform og Performs
samling til gennemferinger af zink, aluzink, galvaniseret plade og aluminium
blev pavirket af eksponeringerne fra kombinerede pavirkninger af A) UV-
bestraling, fugt, frost og te og B) varme og fugt.

Prevningerne er foretaget efter:

A) NT Build 495: Building Materials and Components in Vertical Position
Exposure to Accelerated Climatic Strains, der angiver pavirkningerne.
Formalet var at undersege om pavirkningeme ville medfere sendringer. Dette
blev undersegt vha. en fotoregistrering fer og efter den accelererede aldning.
Efter den accelererede zeldning udferes en 24 timers "vandtaetningstest” pa
emner med gennemferingerne, og treekstyrke bestermmes, pa den led, hvor
der er storst straekevne, pa pavirkede og ikke pavirkede plane emner.

B) ISO 9125: Fibre-cement slates and fittings. Der er kun udfert testen: Heat-
rain og kun pa emner med gennemferinger. For at undersege om der sker
endringer udferes en fotoregistrering for og efter pavirkningerne, samt en 24
timers "vandtaetningtest” efter pavirkningeme.

A) By og Bygs klimasimulator, SBI nr. 3857, med felgende pavirkninger:

Pavirkning Intensitet Timer | Minutter
| UVB-omradet samme intensitet
og spekiralfordeling som anbefalet 9 0
UV-bestraling + i NT BUILD 495,
varme Sortpladetemperatur 70 + 5 °C
Pause 9
Befugtning 15 + 2 liter vand pr (m* time) 19
Pause 1
MNedkaling Luft med temperatur pd -20+5 °C 2 45
Pause 1
Ta / Ventilation Luft fra laboratoriet: 20 + 5 °C 44
Pause 1
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Treekstyrken blev bestemt | Universalpravemaskine, MTS, SBI nr. 5119,

B) Prevestand specielt opbygget til afprevningen, med felgende pavirkninger:

Pavirkning Intensitet Minutter
Varme Sortpladetemperatur 70 + 5 °C 110
Pause 10
Befugtning 15 + 2 liter vand pr (m? time) 110
Pause 10

Preveemnerne blev leveret pa By og Byg

2 x 4 preveemner med gennemferinger samt 3 plane preveemner blev leveret
6.9.2002.

2 x "inddzekning af samling mellem mur og tagflade” blev leveret den
10.9.2002.

Gennemferingeme og inddaekningerne (samt afdaskning af rerene) er udfart
af opfinderen af Perform: Poul-E Meier, Ellegardspark 81, 3520 Farum. By og
Byg har udskaret prevemnerne til traeekprevning. Efter aftale med rekvirenten
er udskeeringen foretaget sa traekprevningen foregar i den retning der har
starst streekevne.

Efterfelgende har By og Byg modtaget "Test datablade” med fotos af de
forskellige gennemfaringer, hvoraf det fremgéar at gennemfaringen er udfert pa
zink, aluzink, galvaniseret plade og aluminium.

A) Pravningen er foregaet i perioden 16.9.- 19.11.2002, hvoraf selve
pavirkningen var i perioden 19.9.-4.11.2002.

B) Prevningen er foregaet i perioden 27.9.- 15.11.2002, hvoraf selve
pavirkningen var i perioden 30.9.-11.11.2002.

A) Preveemnerne blev monteret | By og Bygs klimasimulator se figur 1. Det
ene plane preveemne blev inden bukket 10 gange (pa tveers af traskretningen)
og det sidste plane preveemne blev anbragt i klimarum med 50 % RF. Der
blev fortaget en fotoregistrering af samtlige preveemner. Efter 168 cykliske
pavirkninger blev preveemnerne igen fotoregistreret, derefter blev de
nedtaget.

For preveemner med gennemfaringer blev kanten bajet op, s& der dannes et
"kar". De enkelte kar blev anbragt p& karduspapir, og der blev heeldt vand i
karret, sa vandet nadede op over samlingen ved gennemfaringen. Efter 24
timer blev karrene temt for vand og karduspapiret inspiceret for
vandpavirkning.

Det plane preveemne, der var blevet bukket, blev igen bukket 10 gange. Af
hver af de tre plane preveemner blev der udskaret tre emner pa 50 x 300 mm.
Emnernes traekstyrke blev bestemt i Universalmaskinen, ved en
treekhastighed pa 50 mm/minut. Den fri lzengde ved traekprevningen var 100
mm. Det ferste emne (6T.1) er dog forsegt trukket med en fri laengde pa 190
mm, men der kunne ikke opnas brud inden for maskinens traeklzengde. For
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dette emne er forlazngelsen, ved max kraft, omregnet svarende til en fri
lzengde pa 100 mm.
B) Preveemnerne blev monteret i By og Bygs specielt opbyggede prevestand,
se figur 2. Der blev foretaget fotoregistrering af samtlige preveemner. Under
forlebet blev temperaturen malt pa henholdsvis over- og underside af Perform.
De maite temperaturer fremgéar af tabel 1. Efter 250 cykliske pavirkninger blev
preveemnerne igen fotoregistreret.
Derefter blev preveemnerne nedtaget, og kanten blev bejet op, sa der
dannedes et "kar”. De enkelte kar blev anbragt pa karduspapir, og der blev
heeldt vand i karret, sa vandet ndede op over samlingen ved inddaekningen.
Efter 24 timer blev karret temt for vand og karduspapiret inspiceret for
vandpavirkning.

Tabel 1. Temperaturen mélt p4 henholdsvis over- og underside af Perform
den sidste time af hver pavirkning.

Temperatur malt pa Temperatur malt pa
overside °C underside °C
Varmepavirkning G1—82 59 - 61
Vandpavirkning 10-12 12 - 14

A) I NT BUILD 495 opereres med lige lange pavirkninger. Her er valgt at szette
tiden for befugtning og optening ned for hurtigere at gennemfere forseget.
Nedkelingstiden er forleenget, fordi der samtidig er kert emner der kreevede en
lzengere periode for at fryse. Den samlede tid for en cyklisk pavirkning er 6
timer.

B) 1ISO 9125 angiver at heat-rain pavirkningen bestar af 25 gennemleb, her er
der udfart 250 gennemleb. Tiderne for den enkelte pavirkning er sat ned fra 2
timer og 50 minutter til 1 time og 50 minutter (110 minutter), da det efter et par
gennemleb viste sig, at temperaturligeveegt malt under preveemnerne var
opnaet efter 1 time.

A) Som resultat af den visuelle bedemmelse blev det konstateret, at der
hverken var forskel pa Perform eller Performs samling til gennemferinger far
og efter pavirkning i By og Bygs klimasimulator, som fx vist pa figur 3 og 4.
Der var ingen synlig forskel i Performs anslag mod tagstenen fer og efter
pavirkningerne se figur 5. Der var ingen vandpéavirkning pa karduspapiret. Den
maksimale traekstykke og brudforlzengelsen ved den maksimale traekstyrke,
samt gennemsnit og standardafvigelse er angivet i tabel 2. Der er ingen
signifikant forskel pa den maksimale trazkstykke og brudforlaengelsen fer og
efter pavirkningerne,
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Tabel 2. Maksimal traekstyrke og brudforleengelsen ved den maksimale

treskstyrke.

Pavirkning Emne Max kraft Forlzeng-
else
Nr. kN %
50 % klimarum 6T.1 0,49 64
6T.2 0,52 B4
6T.3 0,48 59
Gennemsnit: 0,50 62
Standardafvigelse: 0,02 3
Klimasimulator
TT.1 0,50 59
T2 0,50 56
7T.3 0,50 58
Gennemsnit: 0,50 58
Standardafvigelse: 0,00 2
Klimasimulator+ bukning

8T.A 0,50 64
BT.2 0,50 G0
8T.3 0,53 62
Gennemsnit; 0,51 62
Standardafvigelse: 0,02 2

B) Som resultat af den visuelle bedemmelse blev det konstateret, at der
hwverken var forskel pa Perform eller Performs samling til gennemferinger fer
og efter pavirkning | By og Bygs specielt opbyggede prevestand, som fx vist
pa figur 6 og 7. Dog er der kalkpletter p4 emnerne efter pavirkningen, fordi der
er benyttet postevand. Der var ingen vandpévirkning pa karduspapiret.



Sagnr.  452.98 BYOG BYG

Side 7 af 9 sidar

Bilag A

Figur 2. Preveemnerne monteret i By og Bygs specielt opbyggede prevestand.
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Figur 3. Preveemne med firkantet gennemferingselement i aluzink fer (til venstre) og efter (til hejre) pavirkning i By
og Bygs klimasimulator.

Figur 4. Preveemne med gennemfaringselement udfert i galvaniseret plade fer (til venstre) og efter (til hajre)
pavirkning | By og Bygs klimasimulator,

Figur 5. Preveemne der udger samling mellem mur og tagflade fer (til venstre) og efter (til hejre) pavirkning i By og
Bygs klimasimulator.
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Figur 6. Preveemne med gennemferingselement udfart i zink fer (til venstre) og efter (til hejre) pavirkning i By og
Bygs specielt opbyggede prevestand (der er kalkplatter pa preveemnerne, fordi der er benyttet postevand).

Figur 7. Preveemne med konisk gennemfaringselement udfart i aluminium far (til venstre) og efter (til hajre)
pavirkning i By og Bygs specielt opbyggede prevestand (der er kalkplatter pa preveemneme, fordi der er benyttet
postevand).



